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1 概述

六通道超声波发生器（以下简称发生器）可同时输出 6通道同频、不同相

的超声波信号，具备自动扫频和频率追踪功能，在不同负载状态下 6个换能器

同时有效谐振，并且 1组 3个换能器之间相位可调。发生器可以独立使用，通

过面板元件来设置各项功能和参数。

本文介绍了发生器的功能部件，描述了发生器的使用方法。

2 功能部件

2.1 前面板

a. 液晶显示器，数字化显示所有状态及参数；

b. 选择按钮，选中需要设置的参数；

c. 手轮，配合选择按钮设置参数；

d. 启动/停止按钮，启动或关闭超声信号输出；

e. 急停使能开关，使能或禁能外部急停信号；

f. RS-485通信插座，连接上位机通信线；

g. 外控 IO插座，连接防爆柜 IO 插头，内含振子类型选择和急停信号。
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2.2 后面板

a. 电源开关，接通或关断发生器总电源；

b. 电源插座，连接电源线；

c. 散热风扇 1、2，排风口，冷却发生器内部元件；

d. 超声信号插座，输出 A、B、C、D、E、F共六个通道的超声信号；

e. 超声信号接线柱，也是超声信号输出端，内部与超声信号插座并联，便

于连接示波器或 U型接线端子，红色接线柱为正极，黑色为负极。

3 接口、功能及技术指标

3.1环境接口

a. 供电电源：AC220V，50Hz，3000VA；

b. 环境温度：0℃-45℃；

c. 环境湿度：1%-95%，无凝露。

3.2 电气接口

a. 电源插座

采用带保险管座的三线品字插座，配 2.5方的三芯电源线。

1脚 2脚 3脚

L N PE



5

b. 超声信号插座

采用威浦 SF1212-2的两芯航空插座，带防尘盖，配 SF1210-2插头，防护

等级为 IP67。

1脚 2脚

S+ S-

除航插输出接口外，还配置了接线柱作为输出接口，红色为正，黑色为

负，共 6组，对应 6个输出通道。

红色 黑色

S+ S-

c. 外控 IO插座

通过外部 IO信号来控制换能器类型选择和急停。采用威浦 SF1212-5的两

芯航空插座，带防尘盖，配 SF1210-5 插头，防护等级为 IP67，内部为光耦隔

离输入，共阴，额定输入电压 24V。管脚定义如下：

1脚 2脚 3脚 4脚 5脚

NC 选通 30k

振子

选通 40k

振子

急停 公共端

d. RS-485通信插座

为标准的 RS-485 通信接口，用于连接上位机做远程控制。采用威浦

SF1212-4的四芯航空插座，带防尘盖，配 SF1210-4插头，防护等级为 IP67，

管脚定义如下：

1脚 2脚 3脚 4脚

485+ 485- NC PE
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3.3 结构尺寸

超声波发生器采用铝合金机箱，内框宽 520mm，高 130mm，长 380mm。

4 功能及技术指标

4.1 主要功能

a. 振子类型选择，可通过发生器的面板或者防爆柜的换挡开关来选择振子

类型，分为 20k、30k、40k三种，选择后自动修改扫频的中心频率 Fc；

b. 自动扫频，以 Fc为中心，自动搜索 Fc±1kHz内总功率最大频率点；、

c. 自动追频，自动调整输出频率，以适应换能器谐振频率的变化；

d. 中心频率设置，可以手动设定 20k、30k、40k换能器的中心频率，范围

为 15000Hz-50000Hz，步进 1Hz，中心频率主要影响自动扫频的范围；

e. 相位设置，可设置振子间相位差，使六个通道的振子同频不同相振动；

f. 能量设置，可在 0-100%之间调节超声信号的能量；

4.2 技术指标

名称 调节范围 备注

输出通道数 6通道 ——
适用振子频率 20k/30k/40k 可切换

运行模式 手动/自动/扫频 ——
操作模式 上位机（触屏）操作/面板操作 可切换

整体启停 整体启动/整体停止 ——
单通道启停 单通道启动/单通道停止 ——
相位模式 六路同相/六路等差/自由设定 ——

单通输出功率 0W-400W ——
总功率 0W-1500W ——

输出频率 15000Hz-50000Hz 步进0.1Hz
自动扫频范围 ±1000Hz ——
频率跟踪范围 ±1000Hz ——

输出能量 0%-100% 步进1%
A、B、C通道相位 0°-360° 步进1°
D、E、F通道相位 分别与A、B、C通道同相或者反向 步进1°

加载时间 0.1秒-10秒 步进0.1秒
异常保护 过流保护/过压保护/过载保护/过热保护 自动降压输出
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5 基本操作

5.1 显示

采用 LCD12864液晶显示器，分页显示，包括【基础设置】、【全部振子】、

【一号振子】、【二号振子】、【三号振子】、【四号振子】、【五号振子】、

【六号振子】、【中心频率】、【报警信息】。

5.1.1 【基础设置】页面

1）第二行显示操作模式，分为远程、本地；

2）第三行显示运行模式，分为手动、自动、扫频；

3）第四行显示振子类型，分为 20k、30k、40k。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

◀ 基 本 信 息 ▶

操 作 模 式 ： 远/本 程/地 ◮

运 行 模 式 ： 手自扫 动动频 ◮

↕

振 子 类 型 ： 234 0 k ◮

5.1.2 【全部振子】页面

1）第二行显示当前输出频率，范围是 15000.0Hz-50000.0Hz；

2）第三行显示能量，左侧为所有通道的总功率，范围 0W-1500W，右侧显

示能量设定值，范围 0%-100%；

3）第四行显示相位模式，分为六路同相、六路等差、自由设定。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

全 部 振 子 ◮

频 率 ： 1 2 3 4 5 . 6 H z ◮

↕

能 量 ： 1 2 3 4 W 1 2 3 % ◮

↕

相 位 ： 六六自 路路由 同等设 相差定 ◮

↕



8

5.1.3 【一号振子】~【六号振子】页面

1）第二行显示该通道的启动/停止状态；

2）第三行显示该通道的能量，左侧为通道功率，范围 0W-400W，右侧显

示能量设定值，范围 0%-100%；

3）第四行显示通道相位，范围 0°-360°。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

一 号 振 子 ◮

启 停 : 启停 动止 ◮

能 量 : 1 2 3 4 W 1 2 3 % ◮

↕

相 位 : 1 2 3 . 4 d e g ◮

↕

5.1.4 【中心频率】页面

1）第二行显示 20k振子的中心频率，范围 15000Hz~50000Hz；

2）第三行显示 30k振子的中心频率，范围 15000Hz~50000Hz；

3）第四行显示 40k振子的中心频率，范围 15000Hz~50000Hz；

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

中 心 频 率 ◮

F C 2 0 ： 1 2 3 4 5 . 6 H z ◮

↕

F C 3 0 ： 1 2 3 4 5 . 6 H z ◮

↕

F C 4 0 ： 1 2 3 4 5 . 6 H z ◮

↕

5.1.5 【报警信息】页面

1）第一行显示“报警页：PRTVCN”，六个字母含义如下

P R T V C N

功率过大 谐振异常 温度过高 电压过高 电流过高 连接异常

2）第二行第 2列显示“1”，表示一号振子，第 3-8列则分别显示一号振子
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是否有 P、R、T、V、C、N报警，“ ”表示无报警，“ ”表示有报警。第 9

列显示“4”，表示四号振子，第 10-15列则分别显示四号振子是否有 P、R、T、

V、C、N报警；

3）第三行显示二号振子和五号振子的报警信息；

4 第四行显示三号振子和六号振子的报警信息。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

◀ 报 警 表 : P R T V C N ▶

1 4

2 5

3 6

5.2 操作

发生器的操作模式分为“远程”、“本地”，开机时默认为“本地”模式，当接收

到上位机的“远程模式”指令时切换为“远程”模式。只有在“本地”模式时，才可

以通过发生器的面板按钮和旋钮来设置各项参数。远程模式时，由上位机设置

所有参数。

5.2.1 切换显示页面

当光标在第一行时，显示屏第一行两侧显示“◀”“▶”符号，此时按“选择按

钮”可切换显示页面，每按一次切换一页，切换顺序为【基础设置】→【全部振

子】→【一号振子】→【二号振子】→【三号振子】→【四号振子】→【五号

振子】→【六号振子】→【中心频率】→【报警信息】→【基础设置】，循环

切换。注意，在“远程”模式下，只能通过“选择按钮”来切换显示页面，不

能修改其他项。

5.2.2 操作模式切换

操作模式无法通过发生器面板切换，只能由上位机发送通信指令来切换。
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开机时默认为“本地”模式，当接收到上位机的“远程模式”指令时切换为“远程”

模式，当接收到上位机的“本地模式”指令时切换为“本地”模式。

5.2.3 运行模式切换

在【基础信息】页面，转动手轮，是光标停在第三行，此时第三行右侧显

示“◮ ”符号，按压“选择按钮”，使光标变成“↕”，此时表示可以修改运行模式，

转动手轮，使运行模式在“手动”→“自动”→“扫频”之间切换，设置好后再次按

压“选择按钮”来确认设置，使光标显示“◮ ”，此时设置成功。

5.2.4 振子类型切换

当发生器的外控 IO接口未使用时，可通过面板来选择振子类型。在【基础

信息】页面，转动手轮，使光标停在第四行，此时第四行右侧显示“◮ ”符号，

按压“选择按钮”，使光标变成“↕”，此时表示可以修改运行模式，转动手轮，使

振子类型在“20k”→“30k”→“40k”之间切换，设置好后再次按压“选择按钮”来确

认设置，使光标显示“◮ ”，此时设置成功。

当发生器的外控 IO接口连接防爆柜对应的航插后，通过防爆柜面板的三档

选择开关可切换振子类型。

5.2.5 输出频率设置

只有在“运行模式”为“手动”时方可设置输出频率。在【全部振子】页面，

转动手轮，使光标停在第二行，此时第二行右侧显示“◮ ”符号，按压“选择按钮”，

使光标变成“↕”，此时表示可以修改运行模式，转动手轮来调节频率，顺时针增

加，逆时针减小，范围 15000Hz-50000Hz，步进 2Hz，设置好后再次按压“选择

按钮”来确认设置，使光标显示“◮ ”，此时设置成功。

5.2.6 输出能量设置

在【全部振子】页面，转动手轮，使光标停在第三行，此时第三行右侧显

示“◮ ”符号，按压“选择按钮”，使光标变成“↕”，此时表示可以修改运行模式，

转动手轮来调节能量，顺时针增加，逆时针减小，范围 0%-100%，步进 1%，

设置好后再次按压“选择按钮”来确认设置，使光标显示“◮ ”，此时设置成功。

注意，屏幕上显示的输出能量为当前实际的输出能量，可能与设定值有差

异，例如发生器检测到某通道出现过流、过压、过载、过热异常时，会自动降

低实际输出能量，以保护振子和驱动器，防止发生不可恢复的损伤，因此当发
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现无法将能量调到 100%时，应检查报警页是否出现报警信息。

5.2.7 相位模式设置

在【全部振子】页面，转动手轮，使光标停在第四行，此时第四行右侧显

示“◮ ”符号，按压“选择按钮”，使光标变成“↕”，此时表示可以修改运行模式，

转动手轮使相位模式在“六路同相”→“六路等差”→“自由设定”之间切换，设置

好后再次按压“选择按钮”来确认设置，使光标显示“◮ ”，此时设置成功。

5.2.8 通道启停

在【一号振子】~【六号振子】页面，转动手轮，使光标停在第二行，此时

第而行右侧显示“◮ ”符号，按压“选择按钮”，使通道在“启动”→“停止”→“启动”

之间交替切换。

5.2.9通道相位设置

在【一号振子】~【六号振子】页面，转动手轮，使光标停在第四行，此时

第四行右侧显示“◮ ”符号，按压“选择按钮”，使光标变成“↕”，此时表示可以修

改通道相位，转动手轮来调节相位，顺时针增加，逆时针减小，范围 0°-360°，

步进 1°，设置好后再次按压“选择按钮”来确认设置，使光标显示“◮ ”，此时设

置成功。

5.2.10 中心频率设置

“中心频率”影响发生器的扫频区间。本发生器扫频范围是 Fc±1000Hz，当

振子的谐振频率不在此范围时，则无法完成自动扫频，此时需要手动调整中心

频率 Fc。在【中心频率】页面，转动手轮，使光标停在第二行/第三行/第四行，

此时选中行的右侧显示“◮ ”符号，按压“选择按钮”，使光标变成“↕”，此时分别

可以修改“20k”、“30k”“40k”振子的中心频率 Fc_20、Fc_0、Fc_40，转动手轮，

顺时针增加，逆时针减小，范围 15000Hz-50000Hz，步进 2Hz，设置好后再次

按压“选择按钮”来确认设置，使光标显示“◮ ”，此时设置成功。

5.3 开机、关机

通过后面板的船型开关实现，上端按下为开机，下端按下为关机。

5.4 外部急停使能

前面板“启动/停止按钮”下方的钮子开关用于使能外部急停，打到“上档”为
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使能，打到“下档”为禁能。

5.5 总启动、停止

5.5.1 “本地模式”下的总启停

必须将前面板“启动/停止按钮”下方的钮子开关打到“下档”，禁能外部急停。

通过前面板的“启动/停止按钮”实现总启停，按下为总启动，弹起为总停止。

5.5.2 “远程模式”下的总启停

必须将前面板“启动/停止按钮”按下，并将下方的钮子开关打到 “上档”，解

除外部急停按钮，才可通过通信指令来实现总启停。如果将前面板“启动/停止

按钮”弹起，或者按下外部急停按钮，则无论收到什么通信指令都强制关闭输出。

6 使用规范

1）开机前将驱动器与换能器信号线可靠连接，检查以确保信号线没有短路

或漏电等，检查确认发生器下方和后方的换气口未被阻挡；

2）发生器运行时，禁止带电插拔信号线，否则可造成高压触电和损坏；

3）禁止踩踏、碾压、过度弯折信号线缆，可能破坏绝缘，造成短路漏电；

4）启动后禁止触碰各个接线端口，以免触电；

5）连接电源线事前务必关闭总电源开关；

6）避免水或其他溶液进入驱动器；

7）试验过程中，导线、小金属器件尽量远离驱动器；

8）请勿擅自拆机，以免发生触电和造成发生器损坏。

7 异常情况处理

死机：如果驱动器出现操作无效等情况，可重起驱动器使恢复。

显示乱码：可能是电磁噪声引起，两秒内会自动恢复。

无信号输出：检查启动/停止按钮是否按下，急停按钮是否解锁，上位机总

启停按键是否按下、通道启停按键是否按下、是否出现报警信息。

8 技术支持

公 司：深圳己道科技有限公司
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